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Luftzusammensetzung

Zusammensetzung der Normalatmosphare bei trockener Luft
78% Stickstoff

21% Sauerstoff

0,9% Argon

0,03% CO,

0,07% Neon, Helium, Krypton, Wasserstoff, Xenon, Radon, Ozon

Je nach Klimazone bis maximal 4 Vol.-% Wasserdampf
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Stickstoff

Inertes Gas
ungiftig
Erstickend

Gefahrdung maoglich bei Sauerstoffmangel,
z.B. bei Inertisierung

Gefahrdung durch Erfrierungen bei
FlUssigstickstoff ( -196°C)

Explosionsbereich

100 % Sauerstoffkonzentration SPSK 0 % =
UEG Vol% OEG Vol% SGK Vol%
Methan 4,4 17,0 10
Ethan 2,4 14,3 10
Propan 1,7 10,8 10
Butan 1,4 9,4 10
Ethen 2,4 32,6
H2 4,0 77,0
CO 11,3 75,6
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Sauerstoff

Farbloses, geruchloses Gas

oxidierend

Vorkommen gebunden oder als

‘O sehr reaktiv
O, Normalsauerstoff
O; Ozon

Gefahren bei erndhtem Sauerstoffgehalt:
Erhdhung der Verbrennungsgeschwindigkeit

« Erh6hung der Verbrennungstemperatur
» Verringerung der Zindtemperatur
« Sauerstoffvergiftung beim Einatmen ( >650mbar)

Symptome: Tunnelblick, Ohrgerausche, Ubelkeit, Schwindel,
Erbrechen, Personlichkeitsverdnderungen, Erregung, Angst,
Verwirrtheit, Sauerstoffkrampfe und Fieber.

(Paul-Bert-Effekt)

Dratum:

BETRIEBSANWEISUNG

‘, pemis § 14 GelStofy
unty Geliungsbereich: Gesundheitszentrum
B-A-D GmbH [ Autendienst

TATIGKEIT GEFAHRSTOFFBEZEICHNUNG

Umgang mit Sauerstoffflaschen Sauerstoff (04)

GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT

Hontakt mit flissigem Sauwerstoff fiihrt zu Erfrierungen.
Kann heftig mit brennbaren Stoffen (z. B. Qlen, Fatten, Desinfektionsmittain) @
reagieren. Feuergefzhr bei Kontakt mit brennbaren Stoffen. O=idationsmittel.

Druckbehalter kann bei ErwErmung explodieren

SCHUTZMASSNAHMEN UND VERHALTENSREGELN

Sauerstofflaschen gegen Umfallen, z. B. mittzlz siner Wandhalterung cder gesignaten
Transporttaschen sichern, um sine Beschadigung von Ventil und Druckminderar zu warmeiden.
Wor starker Erwdrmung Gber 50 °C und Senneneinstrahlung schitzen. Besonders im Sommer
micht im PEW liegen lassen.
+ Beim Umgang mit Sauersteff nicht rauchen und offenes Feuer farnhalten. Erandlasten minimieren.
Die Reinigung der Armaturen nur mit einem sauberen trockenen oder mit reinem Wasser
befeuchteten Tuch durchfishren. Auf keinen Fall Desinfekiionsmittel verwenden.
Gergte fettfrei halten: Keine Fette zur Schmierung nutzen. Kontakt mit fettigen Fingem vermeiden.
‘or dem Flascherwechsel grindlich die Hande waschen. Ole, Fette, Handcreme oder Heftpflaster
kdénnen zu explosionsartigen Reaktionen fihren.
“or der Demontage muss das System drucklos sein. Flaschenventil schliefen und sbwaren bis
daz Manometer auf 0" gefallen ist. Dann Druckminderer oder Flowmeter schieBen.
Anziehen des Druckminderars nur per Hand. {Kein Werkzeug benutzen.)
Eeim Ofinen des Flaschenventils muss der Druckminderer bzw. das Flowmeater geschlossen sein.
Flaschenventil langsam und maximal um eine Umdrehung &ffnen.
Sauerstofflaschen nicht entlearen (z. B. zum Wisdsrbafillsn).
Priffristen entsprechend Kontrollstempeal und Datum einhalten (alle 10 (Stahl)/5 {Carbon) Jahre).
‘ferfallsdatum beachien.
Maglichst 1 -Garhnofiasshen im Motfallkoffer verpackt fiir den Transport im PHEW verwenden.
Ladungssicherung im PEW durch Motfallkoffer und Spanngurt bzw. hinter dem Sitz einklemmen.
\or dem Transport von 2 SStEAMEschen Druckmingessr sbschraunen. Fisschenvantds durch dss Aufscarauben ven
adtzen. TrENSpotiSsche versenden. im PRW Ladungssichenng Seachien.

VERHALTEN IM GEFAHRFALL

Sazuerstoff selbst brennt nicht. Laschmittel nach Umgebungsbrand ausrichtan. Maglichst Gas-
zufuhr abdrehen. Behilter sus dem Gefahrenbereich entfernen oder mit Sprihwasser kihlen.
Bei unbeahsichtigter Freisetzung Gaszufuhr abstellen. Raum liften und den Raum verlassen.
Zondguellen fernhalten.

ERSTE HILFE

Wach Hautkontakt: Bei Kaltverbrennungen betroffene Karperteile mindestens 15 Minuten mit
Wasser (lauwarm) spilen. Erfrorene Stellen sterl abdecken. Arzt
hinzuziehen. Durchtrénkte Kleidung gut durchliften.

OTRUF: (0)-112 ERSTHELFER: siehe Aushang

SACHGERECHTE ENTSOQRGUNG
Ricklisferung angebrochener Flaschen an Lieferanten. Vorgesehens Mehrfachverpackung verwendan.
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Sauerstoff

Irak 25. April 2021
Mindestens 82 Tote bei Brand in Krankenhaus in Bagdad
In Bagdad sind mindestens 82 Menschen nach der Explosion und einem

anschlieffenden Brand auf der Corona-Station eines Krankenhauses ums Leben
gekommen. Das teilte das irakische Innenministerium mit. Zudem habe es mehr als 100

Verletzte gegeben.
Demnach explodierte in der Klinik mindestens eine Sauerstoffflasche.

Quelle: Deutschlandfunk.de
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Sauerstoffmangel als Gefahr

uckes mit der Seehdhe

Bei Normaldruck kann die Lunge sauerstoffarme Gemische mit 8 - 9 00

% Sauerstoff gerade noch ohne Schaden verwerten; bei ca. 7 % tritt gt

Bewusstlosigkeit, bei 3 % Tod ein.

Der Luftdruck reduziert sich in Hohenschritten von 5500m jeweils
um die Halfte. Beim Menschen treten mit zunehmender H6he
Sauerstoffmangelsymptome auf:

* 2000/3000m ReaktionSSChwe”e (u/o Schwelle je nach Konstitution)

Midigkeit, Erschopfung macht sich bemerkbar, kann normalerweise
durch schnelleres Atmen ausgeglichen werden. (2000m ~Druckkabine im
Flugzeuq)

* 4000/5000m Storungsschwelle

Funktionsstérungen im Organismus machen sich bemerkbar.

e 6000/7000m Kritische Schwelle,

In Abhangigkeit von der Zeit auch Todesschwelle. Der Sauerstoff reicht
bei langerem Aufenthalt nicht mehr zum Leben aus. Bewusstlosigkeit tritt
bei 7000m nach ~5min ein




Zutritt fir Unbefugte verboten !

Sauerstoffreduktion in der Anwendung

Absenkung der O, Konzentration beim Einsatz von

) Risikoklassen und Sicherheitsmafinahmen ,‘ Sauerstoffmangel !
Brandvermeidungssystemen

Bei Arbeiten in Rdumen mit reduziertem Sauerstoffgehalt sind die MaRnahmen aus

Reduzierung des Sauerstoffanteils (durch N,) auf Tabelle 1 durchzufihren.

beispielsweise 13 Vol.-% entspricht den

.. .. . . .. S Sauerstoff-
Atmospharen Verhaltnissen in 3.850 Metern Hohe. i;s*ko- kahaanteation Clcherbattamasaabo
Daher unter Bertcksichtigung gewisser a3%€ | cinVol.-% 0,
Vorsichtsmal3nahmen fur geSUﬂde Personen Klasse0 |20,9> c¢217,0 | Unterweisung der Beschiftigten
begehbar.

Klasse1 |17,0> c¢215,0 | Arbeitsmedizinische Untersuchung gemaf® G 28

“Arbeiten in sauerstoffreduzierter Atmosphdre®

Unterweisung der Beschiftigten

W OGUY Nach 4 Stunden Aufenthalt ist eine Pause von 30 Minuten
ey auBerhalb der sauerstoffreduzierten Bereiche notwendig

)

Klasse2 | 15,0> ¢213,0 | Arbeitsmedizinische Untersuchung gemafl G 28

DGUV Information 205-006
,Arbeiten in sauerstoffreduzierter Atmosphare*
PORa T Unterweisung der Beschiftigten
sauerstoffreduzierter nach 2 Stunden Aufenthalt ist eine Pause von mindestens
A 30 Minuten auBerhalb der sauerstoffreduzierten Bereiche
notwendig
Klasse 3 c<13,0 Nicht im Regelungsbereich dieser Information
Betreten ohne spezifische Zusatzmafnahmen nicht
zuldssig
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Kohlendioxid CO,

Ein zu hoher Anteil in der Atemluft hat
Schadwirkungen auf Tier und Mensch. Diese
beruhen nicht nur auf der Verdrangung des
Sauerstoffes in der Luft.

Vorkommen:

Luft
Stoffwechselprodukt
Trockeneis
Feuerldscher
Kohlensaure

Bergbau
Verbrennungsprodukt
Gargas
Schutzatmosphére
Betdubungs- u.Tétungsgas

Fi

Der globale Mittelwert schwankt um 400 ppm
(Normalwert)
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Kohlendioxid CO,

Die DIN EN 13779 teilt die Raumluft je nach
Konzentration in 4 Qualitatsstufen ein.

<800 ppm RQ gut
800-1000 ppm RQ mittel
1000-1400 ppm RQ massig
>1400 ppm RQ niedrig

Nach Pettenkofer ist der traditionelle
hygienische Innenraumluftwert fur
CO, benannt — die Pettenkofer Zahl.
lhren Grenzwert gab Pettenkofer mit
1.000 ppm (0,1 Vol.-%) an.

Die ASR A3.6 Luftung sieht abhéngig von der CO,
Konzentration in der Raumluft MalRhahmen vor.

Tabelle 1:  CO>-Konzentration in der Raumluft

CO,-Konzentration Malnahmen
[ml/m?] bzw. [ppm]
<1000 +« Keine weiteren Malnahmen (sofern durch die Raumnutzung
kein Konzentrationsanstieg Uber 1000 ppm zu erwarten ist)
+ Liftungsverhalten Gberprifen und verbessern
1000-2000 + LUftungsplan aufstellen (z. B. Verantwortlichkeiten festlegen)
« LUftungsmalknahme (2. B. AuBenluftvolumenstrom oder
Luftwechsel erhdhen)
25000 + weitergehende Malknahmen erforderlich (z. B. verstérkte
Luftung, Reduzierung der Personenzahl im Raum)

Der AGW (8h/d) wird in der TRGS 900 mit
5.000 ppm (0,5 Vol.-%) angegeben.
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Kohlendioxid CO,

Symptome einer

Kohlendioxidvergiftung

Physiologische Wirkung

« Erhdhte CO, Konzentrationen kdnnen zu einer Beeintrach-
tigung der Gehirnleistung fuhren.

Vol.—% Augen ;eptrales Nervensystem
in der Luft getriibte f;;nla'rn?,s.e»t
Sicht leichte Narkose
m-1% | Schwindel
W -3% Ohren ———/ '_; Verwirrung
B -5% vermindertes 1 Kopfschmerz
W -8% Hérvermogen Ohnmacht
" N

{ Ak Haut

Abiiinig Wt /i f Schwitzen

Kurz-

atmigkeit

Muskular ‘ﬁ{
Zittern 0¥

Herz
gesteigerte
Herzfrequenz
und erhohter
Blutdruck

Leicht gesteigerte Konzentration im Blut aktiviert das Atem-
zentrum des Gehirns. (Atemreflex)

In hoherer Konzentration Verminderung oder Aufhebung des
reflektorischen Atemanreizes, zunachst Atemdepression und
schlief3lich Atemstillstand.

Ab etwa 5 % CO, in der eingeatmeten Luft treten
Kopfschmerzen und Schwindel auf, bei hbheren
Konzentrationen beschleunigter Herzschlag (Tachykardie),
Blutdruckanstieg, Atemnot und Bewusstlosigkeit.

CO, Konzentrationen von 8 % fiuihren innerhalb von 30 bis
60 Minuten zum Tod.
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» Natlrlich vorkommendes radio-
aktives Edelgas. |

» Entstehung Uberall im Boden als —
Zerfallsprodukt der beiden \
Elemente Uran und Thorium. R=ps :

« Halbwertszeit 3,8 Tage.

 Radon zerfallt in die ebenso radio-
aktiven sieben Tochternuklide wie
Polonium, Blei und Wismut.

* Die Zerfallsreihe endet mit dem
stabilen, nicht radioaktiven 2%Bl|ej

-
e

 Tritt Gber Risse und Fugen in
Gebaude ein.

« Aufnahme Uber die Atmung.

* Nach dem Rauchen zweithaufigste
Ursache von Lungenkrebs.
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Radon

Das Strahlenschutzgesetz hat zum Schutz von Arbeitskraften vor zu hohen Radonkonzentrationen
am Arbeitsplatz vorgesehen, dass die Bundeslander jene Gebiete benennen, in denen eine
tberdurchschnittlich hohe Anzahl von Gebauden steht, in denen der Referenzwert, der die
Unbedenklichkeit garantiert, voraussichtlich tberschritten wird.

Seit 1.Januar 2021 besteht dort an bestimmten Arbeitsplatzen eine Messpflicht.

REFERENZWERT

300 Becquerel pro Kubikmeter (Bg/m3) gem. MESSPFLICHT

§ 126 StrlSchG Der Arbeitgeber ist gem. § 127 StrISchG dazu
Uber den Referenzwert kann man verpflichtet, Messungen der Radon-222-
bewerten, ob und welche Aktivitatskonzentration in der Luft zu
SchutzmalRhahmen angemessen sind. Bei veranlassen, wenn sich der Arbeitsplatz in
Radon am Arbeitsplatz gilt in Deutschland einem Innenraum im Erd- oder Kellergeschoss
der Wert 300 Becquerel pro Kubikmeter im eines Gebaudes befindet, das in einem
Jahresmittel. Dieser Referenzwert ist ftr festgelegten Radon-Vorsorgegebiet liegt

jeden Arbeitsplatz in Deutschland gultig.

Das Mal} dieser Aktivitat ist das Becquerel (BQq),
das die mittlere Anzahl der Atomkerne angibt, die pro Sekunde radioaktiv zerfallen. "BAD
A4




ABb, 3.2: Radonaktivitdtskonzentration in der Bodeniuft (Ouelte: BIS, elgene Berechnungen)

-
O
©
©
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0 Achtung!
Radonmessung Messung nur erforderlich in genannten Radon Vorsorgegebieten oder in bestimmten, im

Strahlenschutzgesetz genannten Arbeitsfeldern.

Unternehmen mit Arbeitsplatzen in
» Untertagigen Bergwerken, Schachten, Hohlen, Besucherbergwerken,
* Radonheilbadern und Radonheilstollen,
* Anlagen der Wassergewinnung, -aufbereitung und -verteilung unterliegen bereits seit
dem 31.12.2018 einer Messpflicht.

« Radonmonitore zeigen nach kurzer Zeit (10 bis 100 Minuten) einen ermittelten Wert direkt an.

« Damit eine bundeseinheitliche Qualitat der Messwerte gewahrleistet ist, sind nur Geréate erlaubt,
die von einer durch das BfS anerkannten Stelle bezogen werden (z.Zt. nur Exposimeter).
Endgultiger Messwert erst nach Rucksendung zum zert.Labor mit anschlie3ender Auswertung.

» Die Exposimeter sind fur jeden Innenraum, in dem sich ein regelmafig genutzter Arbeitsplatz
befindet, vorzusehen.

« Die Messungen mussen spatestens bis zum 30.06.2021 bzw. ab dem Zeitpunkt, ab dem der
Arbeitsplatz im Keller- oder Erdgeschoss eingerichtet wurde, beginnen.

 Liegt der Jahresmittelwert unterhalb des Referenzwertes, ist die gesetzliche Pflicht erfdlit.
Wird der Referenzwert Uberschritten, mussen gezielt Malihahmen eingeleitet werden, um die
Radonkonzentrationen zu senken.
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Radonvorsorgegebiete

Radonvorsorgegebiete in Deutschiand nach Bundesldndern (Stand 04.02.2021)

—
— —
—————

L ——— ' Baden-Worttemberg Gemeinden Bollschweil, Horben, MOnsterntal, Oberried,
j < D(:,U}IW“N \ Schluchsee, Aitem, Bollen, Frohnd, Hag - Ehrsberg, Kleines
‘1 D ersicherung Wiesental, Schonau im Schwarzwald, Schonenberg, Todt-
‘ nau, Tunau, Uzenfeld, Wembach, Wieden, Zell imWiesental,
Gutach (Schwarzwaldbahn), Lauterbach, Schiltach, Dachs-
pGUV Information 203-094 ( . : : h'
berg, Hausern, Herrischried, Ibach, Rickenbach, Sankt Bla-
sien, Todtmoos
Radon T : Bayern I Landkreis Wunsiedel im Fichtelgebirge
: iite 7u Expos! \
Eine HandlUtB=RC L eration von Berlin Keine Vorsorgegebiete ausgewiesen
messungen, 4 zu Strahten- g g 2
Messergebnissen und &
schuzmafinahmen | Brandenburg l Keine Vorsorgegebiete ausgewiesen
Bremen I Keine Vorsorgegebiete ausgewiesen
Hamburg I Keine Vorsorgegebiete ausgewiesen
Hessen I Keine Vorsorgegebiete ausgewiesen

Mecklenburg-Vorpommem  Derzelt keine Vorsorgegebiete deklariert, eine Auswelsung
ist nichtzu erwarten

Niedersachsen lGememden Braunlage, Clausthal-Zellerfeld und Goslar-Stadt
Nordrhein-Westfalen I Keine Vorsorgegebiete ausgewiesen
Rheinland-Pfalz l Keine Vorsorgegebiete ausgewiesen

Saarland l Keine Vorsorgegebiete ausgewiesen
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Radonvorsorgegebiete

Radonvorsorgegebiete in Deutschland nach Bundesidndern (Stand 04.02.2021)

Sachsen Gemeinden Amtsberg, Annaberg-Buchholz Stadt, Aue —
Bad-Schlema Stadt, Auerbach, Barenstein, Bockau, Bor-
nichen/Erzgeb., Breitenbrunn/Erzgeb., Burkhardtsdorf,
Crottendorf, Deutschneudorf, Drebach, Ehrenfriedersdorf
Stadt, Eibenstock Stadt, Elterlein Stadt, Gelenau/Erzgeb.,
Geyer Stadt, Gornau/Erzgeb., GroBolbersdorf, GroBrackers-
walde, Grinhain — Beierfeld Stadt, Grunhainichen, Heiders-
dorf, Johanngeorgenstadt Stadt, Johstadt Stadt, Konigswal-
de, Lauter-Bernsbach Stadt, Marienberg Stadt, Mildenau,
Oberwiesenthal Stadt, Olbernhau Stadt, Pockau-Lengefeld
Stadt, Raschau — Markersbach, Scheibenberg Stadt, Schiet-
tau, Stadt, Schneeberg Stadt, Schtonheide, Schwarzenberg/
Erzgeb. Stadt, Sehmatal, Seiffen/Erzgeb., Stollberg/Erzgeb.
Stadt, Statzengrtin, Tannenberg, Thalheim/Erzgeb. Stadt,
Wiesenbad, Thum Stadt, Wolkenstein Stadt, Zschopau
Stadt, Zschorlau, Augustusburg Stadt, Bobritzsch-Hilbers-
dorf, Brand-Erbisdorf Stadt Dorfchemnitz, Eppendorf, Floha
Stadt, Frauenstein Stadt, Freiberg Stadt, Grothartmanns-
dorf, Halsbrucke, Leubsdorf, Lichtenberg/Erzgeb., Mulda/
Sa., Neuhausen/Erzgeb., Oberschona, Oederan Stadt, Re-
chenberg-Bienenmuhle, Sayda Stadt, Weitenbom/Erz-
geb, Altenberg Stadt, Bad Gottleuba-Berggiethubel Stadt,
Dippoldiswalde Stadt, Dorfhain, Freital Stadt, Glashutte
Stadt, Hartmannsdorf-Reichenau, Hermsdorf/Erzgeb., Klin-
genberg, Kreischa, Liebstadt Stadt, Tharandt Stadt, Adorf/
Vogtl. Stadt, Auerbach/Vogtl. Stadt, Bad Brambach, Bad
Elster Stadt, Bergen, Eichigt, Ellefeld, Falkenstein/Vogtl

Stadt, Grunbach, Klingenthal Stadt, Lengenfeld Stadt, Mark-

neukirchen Stadt, Mohlental, Muldenhammer, Neustadt/
Vogtl., Rodewisch Stadt, Schoneck/Vogtl. Stadt, Steinberg,
Theuma, Treuen Stadt, Werda, Crinitzberg, Hartmannsdorf
b. Kirchberg, Hirschfeld, Kirchberg Stadt, Langenweifbach,
Wilkau-Haglau Stadt

Radonvorsorgegebiete in Deutschland nach Bundesldndern (Stand 04.02.2021)

Sachsen-Anhalt Einheitsgemeinden Stadt Falkenstein/Harz, Stadt Harzge-
rode, Stadt |llsenburg (Harz), Stadt Oberharz am Brocken,
StadtThale, Stadt Wernigerode, Stadt Alistedt, Stadt Arn-
stein, Stadt Hettstedt, Lutherstadt Eisleben, Stadt Mansfeld,
Stadt Sangerhausen, Einheitsgemeinde Sudharz, Verbands-
gemeinden Goldene Aue und Mansfelder Grund-Helbra

Schleswig-Holstein I Keine Vorsorgegebiete ausgewiesen

Thuringen Gemeinden Elgersburg, Floh — Seligenthal, Goldisthal,
Grafenthal Stadt, Grofbreitenbach Stadt, limenau Stadt,
Iatzhune, Kauern, Korbufen, Luisenthal, Masserberg,
Oberhof Stadt, Paitzdori, Posterstein, Ronneburg Stadt,
Ruhla Stadt, Schleusegrund, Schwarzatal Stadt, Tam-
bach-Dietharz/Thur. Wald Stadt

* Basis der Aufiistung sind die Veroffentiichungen der Bundastander.
Inhalte k&nnen Anpassungen unterliegen.
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Radon

Anlage 2: Flussdiagramm zur Abschdtzung
der Notwendigkeit von Mafinahmen

Mussen Sie den Schutz
vor Radon beachten?

Arbeitsplatz in einem
derArbeitsfelderAnlage 8

| .
l StriSchG aufgelistet?
Liegt Inr Gebdude im Radon- ol Sie sind nicht betroffen
vorsorgegebiet?
lia
Befinden sich )
Arbeitsplitze im Keller Nein Sie sind nicht betroffen
oder Erdgeschoss?
» Radonkopzentratlon <
bestimmen
‘la
Radonkonzentration i 2 4508 2
ago ZENIARD Nein Sie sind nicht betroffen
tber 300 Bg/m?*?
va * Arbeitsplatz unverziglich bei zustandiger Behorde
anmelden, wenn
MafRnahmen zur Senkung ¢ trotz umgesetzer MaBnahmen Radonkonzentration
il uber Refefenzwert oder
Radonkonzentration ¢ MaRnahmen mit unverhaltnismafigem Aufwand

verbunden oder nicht umsezbar sind.
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Wasserdampf / Luftfeuchte

In der Arbeitsstattenverordnung (ArbStattV) und der zugehorigen Technischen Regel flr
Arbeitsstatten ASR A3.6 ,Luftung® ist kein unterer Richtwert fur die Luftfeuchte in umschlossenen
Arbeitsraumen festgelegt. Dort heif’t es: ,Ublicherweise braucht die Raumluft nicht befeuchtet zu
werden. Fur den Fall, dass Beschwerden auftreten, ist im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung zu
prifen, ob und ggf. welche MalRhahmen zu ergreifen sind.”

Aus der BAUA/IFA Literaturstudie lasst sich aus medizinischer Sicht keine gesicherte Datenbasis
ableiten, aus der geschlussfolgert werden kann, dass oberhalb einer bestimmten Luftfeuchte die
Gesundheit der Beschaftigten positiv beeinflusst wird. Auch kann daraus kein unterer Richtwert flr
die relative Luftfeuchte in Raumen von Arbeitsstatten abgeleitet werden.

Sinkt die relative Luftfeuchte im Raum unter Werte von etwa 40 % kommt es zu vermehrten
elektrostatischen Aufladungen

Um Schimmelbildung vorzubeugen sollte die relative Luftfeuchte einen Wert von ca. 60 % (bei
einer Lufttemperatur von etwa 22 C) nicht Uberschritten werden.
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Luftschadstoffe in der Innenraumluft

PCB
. PeP Acrylate
viren _ PAK Permethrin Mottenschutzmittel
Bakterien . . . . .
. Schimmelpilze Isothiazolone Konservierungsmittel
Biozide : .
Geriiche Flammschutzmittel, Weichmacher
Isocyanate : .
Organozinnverbindungen
Terpene VOC .
Lind Halogenierte Kohlenwasserstoffe
| .|n an Formaldehyd Siloxane
Insektizide

Chemikalien
Asbest
Staub

Phenole / Kresole

ASR A3.6 ,Luftung“
In umschlossenen Arbeitsrdumen muss gesundheitlich zutragliche Atemluft in aus-
reichender Menge vorhanden sein. In der Regel entspricht dies der AuRenluftqualitat.
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Geriuche

Geruche leiten sich aus VOC ab, die in der Nase mit den Riechzellen interagieren und im Gehirn
eine entsprechende Reaktion hervorrufen,

Geruche werden allgemein als eine Quelle psychischer Belastungen gewertet, da sie i. d. R. Uber
den ganzen Arbeitstag auftreten und man sich Ihnen kaum entziehen kann.

Besonders problematisch deshalb, weil Gerlche eine psychische Wirkung haben.

Haufig nur unspezifische Umschreibung (z.B. Modergeruch), so kaum Rickschluss auf die
auslosende Substanz moglich.

Der Geruch kann das Ergebnis einer Mischung vieler Substanzen sein kann, ohne dass diese
letztendlich differenzierbar sind

Ggf. Belastung mit Gertichen aus ganz anderen Quellen. (z.B. tote Maus in Versorgungskanal).

Gelegentlich ist keine L6sung des Problems zu finden oder im psychischen Bereich anzusiedeln.
Hier sind dann andere MalRhahmen notwendig.

VOC == \/olatile Organic Compounds - Fliichtige organische Verbindungen
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Tab.2 Geruchswahmehmungsschwellen ODTs, und vorlaufige Geruchsleitwerte I und I

. Geruchsstoff CAS-Nr. ODTso (pg/m3)  Zitat vGLW | vGLW 11
Geriiche et (it
Ethanal 75-07-0 2,8 15 0,02 0,1
Butanal 123-72-8 1,4 14 0,008 0,07
Pentanal 110-62-3 1,5 15 0,009 0,07
Hexanal 66-25-1 1,4 14 0,008 0,07
Stoff wird als Geruch wahrgenommen, wenn er die eptas) it 0 5 omes 904
. . Octanal 127-13-0 0,9 14 0,005 0,04
Geruchsschwelle Uberschreitet. Nonanal 124-19-6 32 14 0,02 0,15
D . e t M h M h Decanal 112-31-2 2,6 15 0,02 0,1
iese variiert von Mensch zu Mensc TR S e - o B
1-Butanol 71-36-3 16 12 0,1 08
1-Hexanol 111-27-3 29 12 0,2 14
1-Octanol 111-87-5 23 12 0,1 1
Ethylacetat 141-78-6 897 11 5 43
n-Butylacetat 123-86-4 10 11 0,06 0,5
Phenol 108-95-2 22 15 0,1 1
o-Kresol 95-48-7 13 15 0,008 0,06
. m-Kresol 108-39-4 0,45 15 0,003 0,02
Basis: Geruchswahrnehmungsschwelle (ODT) e e = s e
TXIB 6846-50-0 14 8 0,08 0,7
. . . . . . e Toluol 108-88-3 300 13 2 14
ODT.,: die Konzentration eines Stoffes, die bei der Halfte cthyiberd L= — o -
der Probanden eine Geruchswahrnehmung auslost e e !
n-Butylbenzol 104-51-8 14 13 0,1 0,7
a-Pinen 80-56-8 100 15 0,6 5
_ . LN T FP 13 B-Pinen 127-91-3 190 15 1 9
GLWI = 6 x ODT, ,geruchlich auffallig St —_— = 05 -
GLWII = 48x ODT, ,geruchlich erheblich belastigend” Ethansure 64197 13 28 008 06
Propansaure 79-09-4 20 15 0,1 1
Butansdure 107-92-6 1 28 0,006 0,05
o Hexansdure 142-61-1 5 28 0,03 0,2
Aber Achtung: GLWI # RWI und GLWII # RWII pen i = . -
Benzothiazol 95-16-9 0,7 29 0,004 0,03

Aus: Bundesgesundheitsblatt 57 (2014), 148 — 153: ,Gesundheitlich-h

ieni
von Geruchsstoffen in der Innenraumluft mithilfe von Geruchsleitwerteﬁ?
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VOC

VOC => bezeichnet flichtige organische Verbindungen. Sdp. 50-260°
» z.B. Kohlenwasserstoffe wie Losemitteldampfe, Formaldehyd, Alkohole organische Sauren und durch

Mikroben erzeugte VOC

VOC kommen praktisch immer in der Raumluft vor.

In nicht wenigen Fallen gehen Innenraumprobleme auf das Vorhandensein von Chemikalien in der
Luft zurtick, obwohl kein aktiver Umgang mit Ihnen erfolgt.

« Exogene Quellen: Stoffe aus der Umgebungsluft, etwa an verkehrsreichen Straf3en, an Industriestandorten

etc.

» Indigene Quellen: Abgabe von Stoffen aus Bauprodukten, Mdbeln, Einrichtungsgegenstanden, Pflanzen...

Die Ermittlung kann z.B. mittels ORSA Indoor Passivréhrchen erfolgen 2
« Erfasst werden etwa 60 typische Substanzen, aber durchaus nicht alle *
« Aldehyde, wie z. B. Formaldehyd werden nicht erfasst. => separate Messung auf Formaldehyd notwendig.

« Schwerfliichtige Substanzen wie PAK und PCB’s (aul3er Naphthalin) werden ebenfalls nicht erfasst

VOC

PAK =)

PCB

Volatile Organic Compounds - Flichtige organische Verbindungen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Polychlorierte Biphenyle

YBAD
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VOC - passive Messung

Diffusionsrohrchen (z. B. ORSA)

Adsorption der Stoffe durch Diffusion

Gaschromatographische Ermittlung und Auswertung durch Drager
Bewertung durch die Sifa und Betriebsarzt.

YBAD
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VOC - passive Messung - Beispielanalyse

Ergebnis der Untersuchung: Stoffgruppe Stoff Ergebnis |Einschitzung| Grundlage fiir die Einschitzung
Stoffgruppe Stoff Ergebnis |Einschitzung| Grundlage fur die Einschétzung hote? it "?’m.
s N unauffillig| auffallig |sehr auffallig
h/m wg/m Aromat Naphthalin no. |- . .
unauffallig| auffélig |sehr aufallig) 2 Phenylcyclohexen nn._ |unauffilllg | bis5 | Gber5 | Gber200
Aliphat 1-Decen nn.  |unauffdllig | bis20 | Gber20 | Ober200 |  faromat Styrol nn.  |unauffélllg | bis 10 | Gber10 | Gber 200
Aliphat 1-Octen nn.  |unauffillig bis 20 | Uber20 | Ober 200 Aromat Toluol nn  |unauffillig | bis100 | Gber100| Gber 200
Aliphat 2-Methylpentan n.n. unauffillig bis20 | Gber20 | Gber200 Aromat Xylol nn.  unauffillig bis75 | uber75 | wber200
Aliphat 3-Methylpentan n.no. unauffallig bis20 | Ober20 | Gber 200 Aromat n-Propylbenzol nn |unauffillig bis 10 | Gber 10 | Ober 200
Aliphat Cyclohexan n.n. unauffillig bis 20 | Gber20 | Gber 200 Summe Aromaten nn  |unauffallig bis 200 | iiber200 | Ober 400
Aliphat Methylcyclohexan n.n. unauffallig bis 10 | Uber10 | Uber200 CKW 1,1,1-Trichlorethan nn. unauffallig bis 5 Gber 5 iber 20
Aliphat Methylcyclopentan n.n. unauffallig bis 20 (ber 20 Uber 200 |CKW 1.4-Dichlorbenzol n.n. unauffallig bis 5 Ober 5 Uber 20
Aliphat Daoan ey unauffailig bis 40 | Uber40 | uber 200 CKW Perchlorethylen nn. unauffillig bis 5 iber5 | {ber 100
Aliphat S Bodecin S unauffallig bis20 | Uber20 | Uber 200 CKW Trichlorsthylen nn, Uﬂw"?"'ﬂ bis5 | dber5 | Gber20
Aliphat n-Heptan 55__) |auffaliig bis 20 | Uber20 | Gber200 Sumeme CAW (eOWe | e | e Be 0
Aiphat Ty e I Enzelkomponente | g R Ester Ethytacetat nn. unauffillig bis25 | iber25 | (ber50
L= Ester i-Propylacetat n.n. unauffillig bis 10 | Ober 10 | Gber 50
Aliphat n-Hexadecan nn. —[unaunramg | bis 10 | Uber 10 | (ber200 Eater ~Butylacetst e Toseiis | teas: | Toecas | Ohechl
Aliphat f-Honan nn. |unaufféllig | bis20 | Gber20 | Ober200 Ester 1-Methoxy-2-propylacetal | nn.  |unauffilllg | bis 10 | Gber 10 | Gber 50
Aliphat n-Tetradecan nn.  |unauffallig bis 10 | ber 10 | Gber 200 Ester 2-Ethoxyethylacetat nn. |unauffallig bis 10 | Gber 10 | Gber 50
Aliphat n-Octan nn. unauffillig bis 20 | Gber20 | Uber 200 Summe Ester nn. unauffillig bis50 | tber50 | Gber 100
Aliphat n-Pentadecan nn. unaufféllig bis 10 | Gber 10 | Uber200 Ketone Acetophenon nn.  |unauffallig bis20 | Uber20 | (ber50
Aliphat n-Tridecan n.n. unauffallig bis10 | Ober 10 | Uber 200 Ketone Cyclohexanon n.n. unauffallig bis20 | Gber20 | wber50
Aliphat n-Undecan n.n. unauffallig bis 40 | Gberd40 | Gber200 Ketone Methylethylketon nn, unauffallig bis20 | Gber20 | Uber50
Summe Aliphaten 55 unauffallig | bis 200 |ber200 | wber 400 Ketone Methyfisobutylketon nn._ |unauffallig | bis20 | Ober20 | iiber50
Alkohole 1-Butanal nn. |unauffallig | bis25 | Ober25 | dbers0 Summe Ketone . |unauffilllg | bis50 | Gber50 | dber 100
Alkohole 2-Ethyl-1-hexanol nn. |unauffallig | bis10 | Gber10 | wber50 Torpene & Caren . |unauffSllig | bis20 | Ober20 | Ober150
Alkohole iso-Butanal an. |unauffallig | bis10 | Uber 10 | Gber50 Jorpse Limonn 15 ) |unauffiltia | bis50 [ ber50 | Gber 150
e Aiics = unauffallig e T | Theito Terpene alpha-Pinen nn.  |unauffillig bis 50 | dber50 | Uber 150
— Terpene beta-Pinen n.n. unauffillig bis20 | Ober20 | dber 150
|Aromat 1,2 4-Trimethylbenzol n.n. unauffallig bis20 | (ber20 | dber200 Suniioe Temens 5 unauffillig 150 | Tos 1601 Tibar300
Aromat 1,3,5-Trimethylbenzol nn,  |unauffillig bis 10 | tiber 10 | Ober 200 Sonstige 2-Pentylfuran o |unaufiélig | bis20 | Gber20 | Gber 50
Aromat 2-Ethyitoluol nn.  |unauffallig bis 10 | Uber10 | Gber 200 Sonstige Tetrahydrofuran unauffallig bis 10 | uber10 | Gber 50
Aromat Benzol nn. unauffallig bis 10 Uber 10 Uber 25 Summenparameter Stoffe 320 - - -
Aromat Ethylbenzol nn.  |unauffillig bis 20 | Gber20 | Gber200 SummenparameteQ(TVOC ) (| 390 g unauffallig | bis 1000 |Uber 1000| Uber 3000
Gemisch
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VOC Bewertung von Einzelkomponenten

Seit Mitte der 90er Jahre erarbeitet die Innenraumlufthygiene - Kommission (IRK) Richtwerte
far die zulassige Belastung von Menschen in Innenraumen. Entwickelt wurde ein eigenes,
zweistufiges Richtwertkonzept.

RW II: Konzentration eines Stoffes, bei deren Erreichen oder Uberschreiten
unverziglich Handlungsbedarf besteht

@ RW I: Konzentration eines Stoffes, bei der nach gegenwartigem Kenntnis-

stand auch bei lebenslanger Exposition keine gesundheitlichen

Beeintrachtigungen zu erwarten sind

RW Il wird toxikologisch abgeleitet
RW | berechnet aus RW Il mit festem Divisionsfaktor 10

YBAD
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VOC

Toxikologisch
basierte Richtwerte
fur Innenraumluft
vom AIR

(Ausschuss fur
Innenraumrichtwerte)

Quelle: UBA

Bis heute sind falgende Rich fi

den (ausfihriche Begriindung)"

Methyimethacrylat {CAS-Nr, 80-62-6)

Banzothiazel (CAS-Nr. 9516-9)

Stickstefidioxid (NOY, CAS-Nr. 10102-44-0)

2-Penaxyethasol (CAS-Nr. 122-99.6)

Tetrachlorethen (CAS-Ne, 127-18-4)

Progan-1.2-diol {CAS-Nr, 57-55-6)

C-Cy-Alky® 1o (S ) Tolsol,
Xylok end Extyibenzol)

Tolsol (CAS-Nr. 108.88-3)"

Formaldehyd (CAS Nr. 50-00-0)

Xylole Somme (CAS-Nr, 95-87-6; 100-30-3; 106~
A2-3;1330-20-7)"

Butanonoxim (CAS-Ne, 96.29.7)
2.Cuirpropan (CAS-Nr. 75.29.6)
Ethylacetat (CAS Ne. 141.78.6)
1-Muthyl-2-pyrelidon (CAS-Ne. 872-50-4)

1-8etamol (CAS-Nr. 1-36-3)

2 Ethyihexanst (CASNr. 104.76-7)

Ethylenglykol hy (EGME, CAS-Nr.
109-86-4)

Dietiglengiykolmethylethes (DEGMLE, CAS-Nr. 111
17-3)

Diethyleaglykoldmeihylether (DLGOME, CAS-Nr.
111-966)

Ethylenglykolmonoethylethes (EGEE, CAS Nr. 110-
80-5)

Ethylenghykol fethes-acetat {EGEEA, CAS:
Nr, 111-15-9)

thar {DEGEE, CAS NI
111.90.0)

Ethylenglykalbutyleches (EGBE, CAS-Mr, 111.76-
2)

Ethylenglykalbutylethesacetas (EGBEA, CAS-Nr.

112.07.2)

nicnt abgeieiter

0,25 (60 Min-Weet)

0,10

1.0

0.60

1509

0,080 (40 Min-Wert)

0,030

0,10

0.060

Sehe Erduterungen i Tea

3.0

notabgeleitet

0.80

60

8,0

6,0

1.0

2,0

100
0,20
= 0,050 ppen]

60 (V)
[= 1.0 ppm]

0,20
[= 0,060 pom|

1,0
[= 0,40 pom]

200
= 0,40 ppm|]

20M
= 0,40 ppm]

1.0
|« 0,30 pom]

20M

= 0,30 ppm]

030

0,10

010

20

0,60

0,0

oo

01009

0,020
[= 0,050 ppst]

2,004

0,030

0,20 ()

og/m’
ug/m'
mg/m’
ng/m'
ng/m’

ng/m’

ng/m’
mem’
me/m’
vgin’
mg/m’
mg/m
mg/m’
og/m’
og/m’
og/m’
mgm’
ng/m’
waim’
wem'
o'
ngim'

ne/m’

Jawt dat

Festieguog

2020

2018

2017

207

2013

2013

2013

2013

Ditirylusgdykolbatyluther [DEGBE, CAS-N1. 112-
34.5)

Fthylenglykolhazylethes (FGHE, CAS-Mr. 112-25-
a)

2-Propylonghykol-1-methiylathes (2761 ME, CAS-
Nr.107-98.2)

1 ¥ (P2PGME, CAS-
L3 uunu: 12629-07-7; 20028-32-7; 1 3508
IR L4G5K-21-5 )
2-Propylenghykol-1-ethylether (2061 £L, CAS-Nr,
1569-02-4)

29 Ameahykol-1

L8 5”!&” n

Default-Wert: Glykolether mit snzereichender
Datentage

Raphthalin sad Naphthatis Iabche
Verbindurgen

¥ (ZPGIERE, CAS-

Acetaldetyd {CAS-Nr. 75070}
Methytisobatytieton (CAS Ne, 168-10-1)
Ethylbenzol ([CAS-Nr. 100-a1-4)"
AcyBenzole, C-C,

Keesole

Phenol (CAS-Nr. 108-95-2)

2-Feraldolyd {CAS-Nr. 98-01-1)

Zyilische DimethytsTioxane D,-D,
(Semmentichtwert)

Benzaldelwd (CAS-Ns, 10€-52-7)

Benzylsbkohol (CAS-Nr. 100-51-0)

L] lschve M pene (Leitsub ¢
Umonen)

Aldwhyde, €, ba €, (gesdttigt, azyklisch,
aliphatisch)

dioxis@hnliche PCB

G, CoeAlkane | Isgalkane (sromatenaim)

Terpene, dicyclisch (Leltsubstass o-Ploen)

Tris{2-chlorethyliphasphar (TCEP)

Disocyanate

100
|= 0,20 pom|

1.0
10
700

1.0 pem|

30
[=0,%0 ppam|

30
0,50 ppa]

50 (v)
£<0,050 ppm|

301{v

1,0

1.0

2,0

0200

40

2,0

50

0,401

0,20

1.0

2,00

0,30

030

5000
|«@,0030 ppm}

10d)

8,10

0,20

0,20

5.0

0,020

0,030

0,40

0,020

0,40

0,20

0,20

5.0

Séehe Erfduterungen im Text

mgm’
ng/m’
ng/m’
ng/m’
ngm’
mgm’
wiim’
vl
mg/m’
ng/m'
ng/m’
neg/m’
ugie’
ng/m'
ng/m’
ng/m’
og/m’
og/m'
ogm’

ogm'

rg/m
eeim'

ug/m

2013

2013

2013

2013

2013

o

210

2010

2010
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ggnsllge Tetrahydrofuran

Summenparameter |W. Stoffe 320
SummenparameteAl TVOC 3 ( 390

VOC Bewertung von Gemischen Gomisch

Problem: Die Werte kbnnen bei einzelstofflicher Betrachtung jeweils unterhalb von Richt- und
Orientierungswerten liegen, die Summe aller Komponenten aber eine nicht zu vernachlassigende
Hohe erreichen. Deshalb ist die Betrachtung der Summe von VOC unerlasslich

2 VOC (TVOC) - Konzentration ug m- | Wirkung

<200 Keine Reizung oder Beeintrachtigung des Wohlbefindens

3.000 — 25.000 Exposition fuhrt zu einer Wirkung, Kopfschmerzen méglich, wenn Wechselwirkungen mit
anderen Expositionsparametern gegeben ist

> 25.000 Kopfschmerzen. Weitere neurotoxische Wirkungen Aul3er Kopfschmerzen moglich

Die Innenraum-Hygienekommission schlagt folgende Beurteilungswerte vor:

RW II : TVOC — Konzentrationen von 2.000 — 3.000 pg m sollten nicht tiberschritten werden

@/7 RW | : TVOC — Konzentrationen von 200 — 300 pg m2 sollten als Ziel erreicht und moglichst

unterschritten werden

YBAD
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O
I

Formaldehyd c.
H™ H

Die ORSA VOC Rd6hrchen erfassen keine Aldehyde. => Orientierende Messung auf Formaldehyd notwendig.

Maogliche Quellen fiir Formaldehyd: Spannplatten und Holzbauteile in M6beln, Ttren, Harnstoff-formaldehydhaltige
Ortschaume in Hohlraumflllungen, Tapeten, Kleister, Zigarettenrauch ...

Insbesondere bei alteren Mdbeln wurde Formaldehyd in Zusammenhang mit den Spanplatten eingesetzt, wurde
dann aber zurtickgedrangt.

Eine einfache Ermittlung kann z.B. durch Anwendung des Drager Biocheck erfolgen

Fur die Bewertung der Formaldehyd Konzentrationen kbnnen folgende Werte herangezogen werden:
« BfR Richtwert: 0,1ppm; 124 ug/ms3 (Tolerierbare Luftkonz. Krebsrisiko 1/3.000.000 /80a)

« WHO Richtwert 0,08 ppm; 100 ug/m3 (keine gesundheitliche Beeintrachtigung)

» Richtwerte: RW | = 0,08 ppm; 100 pg/m3 (UBA)

» Die Geruchsschwelle liegt bei 0,125 ppm (160 pg/m3)

» Geruchsempfindliche Menschen kénnen schon 0,05 ppm (60 ug/m3) Formaldehyd wahrnehmen.

Abb.: Ablesung der Wertebereiche

« AGW: 0,3 ppm (2) mittels Indikatorstreifen

Einstufung nach GHS: - N
Sal\fslB; muta 2 @ V BAD




N

Chemikalien / Arbeitsplatzgrenzwert

« Der AGW ist der Grenzwert fur die zeitlich gewichtete
durchschnittliche Konzentration eines Stoffs in der Luft am
Arbeitsplatz in Bezug auf einen gegebenen
Referenzzeitraum (8h). Er gibt an, bis zu welcher
Konzentration eines Stoffs akute oder chronische
schadliche Auswirkungen auf die Gesundheit von
Beschaftigten im Allgemeinen nicht zu erwarten sind.

» Aufgestellt vom AGS und untergeordneten Gremien

* Fur Stoffe mit einer Wirkschwelle

« Veroffentlichung in

der TRGS 900

Weitere Grenzwerte als Bewertungsmalfstab

MAK  Maximale Arbeitsplatzkonzentration
BGW  Biologischer Grenzwert
ARW  Arbeitsplatzrichtwerte
ILV Indicative limit value
BLV binding limit value
TWA  Time weight average
DNEL Derived no effect level
DMEL Derived minimum effect Level
PNEC Predicted no effect concentration
ERB Expositions Risiko Beziehung
BAT Biologischer Arbeitsstofftoleranzwert
NOEC No observed effect concentration
NEL No effect level
NOEL No observed effect level
NOAEL No observed adverse effect level
LOAEL Lowest observed adverse effect level

TRGS 500 - Sexte 1 von 7

Ausgabe: Januar 2006
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Chemikalien - aktive Messung

Aktive Probennahme

« Kurzzeit Proberdhrchen z.B. Drager
 Luftdurchfluss mittels Pumpe (z. B. Drager accuro)

YBAD
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B-A-D Dienstleistung: Bestandteile

Vorermittlung (andere Stérquellen etc.)
Beprobung, Versand zur Messung im Labor
Auswertung / Interpretation Messergebnisse
Protokoll, Berichterstellung

Ggf. Abstimmung weiterer Malinahmen

Ablauf Innenraumdiagnostik v J\.
= BAD

Start Innenraumdiagnostik

GESUNDHEITSVORSORGE UND
ssssssssssssssssssssss

Vorermittiungen/Erstbegehung:
Mitarbeiterb den und Informati dber Raum (Umbau,
ggf. R i w haden, liche psych. Parameter...,
Ermittlungsbogen G2)
sammeln und bewerten
Befragung
Mitarbeiter .| Erfassung raumklimatischer Parameter:
zu Beschwerden Prafung alig kiimatischee P aran
Fragebogen G1 (Temp., Feuchte, Luftg gkeit etc.)

gof. Zusatzmessungen:
Schall, Licht, Tageslichtquotient, etc.

nein
.

VOC-/ Formaldehydmessungen:
Orienti de Innenr g nach
Angaben der Hersteller{Passivrohrchen))

Messprotokoll
Hersteller

Berichtsvoriage

Unternehmer beraten:
Darsteliung der Messergebnisse,
5 Malnah hia

=y
Ber

—nein

Unternehmer beraten:
Einbindung zusatzlicher externer / intemer
K tenz zur wei Klarung ch:

¥ L“
physikalischer oder Fxchischer Faktoren

Folgeprozesse extern oder intern:
Begleitung durch die den Prozess bisher

steuernden B.A.D-Mitarbeiter y
f Ende
"\ Innenraumdiagnostik

Unternehmer beraten
MaBnahmen einleiten

YBAD



Frank Seltenreich Simon Kraft Hinweis: Aus Grinden der besseren Lesbarkeit wird auf die gleichzeitige
. . . . Verwendung der Sprachformen méannlich, weiblich und divers (m/w/d)
Gesundheitszentrum He'delberg Gesundheitszentrum Mannheim verzichtet. Samtliche Personenbezeichnungen gelten gleichermalen fur alle

frank.seltenreich@bad-gmbh.de simon.kraft@bad-gmbh.de Geschlechter.
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